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APRESENTAGAO

Esta cartilha, focada numa das praticas mais relevantes para reducdo
da degradacao ambiental - recupera¢ao de areas degradadas, faz parte
da colecao de tecnologias e praticas hidroambientais para convivéncia sus-
tentavel com o semiarido, editada pela Secretaria dos Recursos Hidricos do
Estado do Ceara. As recomendacdes nela contidas foram testadas em duas
areas pilotos do Projeto de Desenvolvimento Hidroambiental (PRODHAM),
com base nas recomendagdes contidas no Manual Técnico-Operacional do
referido Projeto.

E bem documentado o fato de que o empobrecimento dos ecossistemas
gera a degradagao, sobretudo, das zonas semiaridas, podendo culminar
com o processo de desertificacdo. Esse empobrecimento é causado pelo
uso insustentavel dos recursos naturais do semiarido, cujas peculiaridades
geoambientais e sociais requerem um manejo mais cuidadoso. Como pratica
para mitigacdo dos efeitos da degradacdo ambiental, em zonas semiaridas,
é que se sugere esta cartilha como orientacdo para a execucdo da recupe-
racdo de areas degradadas.

Por meio de linguagem simples e de ilustracdes didaticas, a cartilha
objetiva, também, motivar e ensinar os agropecuaristas e os técnicos de
campo do Estado do Ceara para o trabalho de recuperacdo e preservacao de
terras agricolas, visando a sustentabilidade hidroambiental e econémica.
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INTRODUGAO

Torna-se cada vez mais intensa a preocupacdo, ndo apenas da co-
munidade cientifica como da sociedade civil, com os estudos relativos ao
fendmeno da degradacdao ambiental e desenvolvimento sustentavel.

A utilizacao racional dos recursos naturais, de determinada regiao,
pressupde o conhecimento de sua real capacidade de suporte, bem como
da vulnerabilidade e manejo adequado destes recursos, a fim de manté-los
sempre produtivos.

0 empobrecimento generalizado dos ecossistemas (degradacdo), mo-
tivada pela acao antrdpica, pode culminar com a incidéncia dos processos
de desertificacdo, particularmente nas areas de climas aridos, semiaridos e
subdmidos secos (BRASIL, 1998), como se observa no Estado do Ceara.

Resultados de pesquisas, contidos em Leite; Soares e Martins (1993),
assinalam que cerca de 10,2% do Estado do Ceara, encontra-se em processo
de degradacao susceptivel a desertificagao. Esta vulnerabilidade evidencia-
se diante de certas peculiaridades geoambientais e sociais.

Foto 1 — Area Susceptivel a Desertificagao no Semiarido do Ceara
Fonte: Jodo Bosco de Oliveira.
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Quanto as condicoes climaticas, apresentam-se adversas no concer-
nente a semiaridez, com 75% da area total incluida na isoieta abaixo dos
800mm de precipitacao anual. Acrescente-se a essa escassez e extrema
irreqularidade das precipitacoes pluviométricas, no tempo e no espaco,
as elevadas temperaturas, disso resultando altas taxas de evaporacdo e
evapotranspiracao. Outra consequéncia, dessas caracteristicas climaticas,
traduz-se na intermiténcia dos cursos d’agua.

Agravando o quadro hidroclimatico, considere-se que o Ceara, em ter-
mos geoldgicos, é formado predominantemente por rochas do embasamento
cristalino, acarretando, assim, sérias limitacoes na disponibilidade de 4gua
subterranea, ja que o armazenamento d'agua no cristalino é restrito.

Outro fator a considerar é a predominancia de solos rasos que, por
suas caracteristicas fisicas, quimicas, morfolégicas e mineralogicas, sao
bastante susceptiveis a erosao.

A cobertura vegetal no semiarido é constituida pela caatinga (formacao
caducifélia) muitas vezes esparsa ou aberta e com fisionomia arbustiva
oferecendo, portanto, pequena capacidade de protecdo aos solos contra
os efeitos erosivos.

A tudo isso, acrescente-se a pressdao demografica, representada por
um dos maiores contingentes populacionais do Nordeste, além dos baixos
niveis culturais e tecnolégicos desta populagdo que resultam, quase sempre,
na exploracdo predatoéria de seus recursos naturais.

Estudos de recuperacgao de areas degradadas sao raros no Estado do Ceara.
Experiéncias isoladas, e muitas vezes empiricas, tém predominado até o presen-
te momento, prescindindo de maior rigor cientifico. Pesquisas, em outras areas
do semiarido nordestino, estao sendo realizadas de maneira exitosa, como:

a) Chapada do Apodi-RN (MENDES, 2002), utilizando-se serapilheira
e esterco de curral;

b) municipio de Pedro Avelino-RN (OMOSSOROENSE, 2010), mediante
reflorestamento com espécies arboreas ecologicamente adaptadas; e

¢) nos municipios cearense de Canindé e Aratuba, por meio do Projeto
de Desenvolvimento Hidroambiental da Secretaria dos Recursos
Hidricos do Estado do Ceara. (CEARA, 2010).
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Recuperagao de Areas Degradadas no Semiarido do Ceara

1. ETAPAS DE UM PROCESSO DE RECUPERAGAO DE AREAS
DEGRADADAS

Para recuperar areas degradadas em zonas semiaridas, em bases cien-
tificas, as etapas, a seguir, deverdo ser consideradas.

Caracterizar a vegetacao herbacea, arbustiva e arbérea, primaria e
atual e avaliar sua evolucdo por um periodo de cinco anos, a partir
da implantacdo do projeto.

Estudar os solos, detalhadamente, no momento da implantacdo do
projeto e monitorar, durante toda a sua execucao.

Implantar a area piloto, visando a multiplicagao do uso das técnicas
de recuperacdo, em outras areas degradadas da regido semi-arida.

Subsidiar a proposicdo de opgdes técnicas que melhor se adaptem
ao plano de recuperacdo dos ambientes degradados.

Fornecer subsidios para o planejamento das atividades do setor pri-
mario, com recomendacdes de manejo autosustentavel, proporcio-
nando condi¢des de vida mais satisfatorias para a comunidade.
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Cartilhas Tematicas — Tecnologias e Praticas Hidroambientais para Convivéncia com o Semiarido

2. METODOLOGIA DE TRABALHO

A execucdo do trabalho de recuperacdo de areas degradadas compreende
os estudos basicos de solo e vegetacdo, a implantacdo das técnicas de re-
cuperagao, além do monitoramento e avaliacao das praticas implantadas.

2.1 Estudos Basicos de Solo e Vegetacao

Consiste em um levantamento pedolégico detalhado, observando o
que preconiza o Centro Nacional de Pesquisas de Solo (CNPS/EMBRAPA),
conforme apresentado a sequir:

2.1.1 Trabalho de escritdrio

>
>
>

>

>

>

Revisdo bibliografica da area de trabalho.
Coleta e analise de dados bibliograficos e geocartograficos.

Interpretacdo e analise de imagens orbitais e de fotografias aéreas,
separando os diversos padroes observados.

Elaboragao da legenda preliminar de identificacdo, com base nas
observacdes de campo.

Delimitacdo das diversas unidades de solos, com base nos elementos
primordiais de interpretacdo de imagens e fotos.

Reinterpretardo das fotografias e imagens orbitais, a partir dos
dados de campo e de laboratério.

Organizacao e estudo dos perfis descritos e analisados.
Atualizacao da legenda de solos.

Classificacdo dos solos de acordo com o Sistema Brasileiro de Clas-
sificacdo de Solos (SiBCS).

Cartografia das unidades de solos em escala de 1:1.000.

2.1.2 Trabalho de campo

>
>

Prospeccdo exploratéria da area.

Observacdo dos fatores que determinam a formacdo e distribuicao
dos solos.
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Recuperagao de Areas Degradadas no Semiarido do Ceara

» Verificacdo do arranjamento dos solos e dos fatores do meio ambiente,
tais como, relevo, vegetacdo, material originario, clima, drenagem,
erosdo, altitude, declividade e uso agricola.

» Mapeamento dos solos por meio de malha ou caminhamento.

» Coleta de amostras superficiais e subsuperficais de solos, para
analise de fertilidade.

» Descricdo dos perfis e coleta de amostras de solos dos diversos
horizontes.

» Revisdo geral da area mapeada.

2.1.3 Trabalho de laboratorio

» Consta de caracterizacdo analitica dos perfis representativos das
unidades de mapeamento, envolvendo avaliacao de fertilidade na-
tural e de parametros de natureza fisica, quimica e mineralégica,
quando conveniente.

» 0s métodos analiticos sequirdo aqueles preconizados pelo Centro
Nacional de Pesquisas de Solo (CNPS) da EMBRAPA, expostos em
“Manual de Métodos de Analise de Solo” (1997), correspondendo,
de modo sumarizado, a identificacao de fracdes grosseiras, cascalho
e calhaus e terra fina, composicdo granulométrica da terra fina,
argila dispersa em agua, grau de floculagdo, densidade aparente,
densidade real, porosidade, umidade a 1/10 e a 1/3 de atmosfera,
umidade a 15 atmosferas, equivalente de umidade, pH em agua e
em cloreto de potassio a um normal, bases extraiveis, soma de ba-
ses, acidez extraivel, capacidade de troca de cations, percentagem
de saturacdo de bases, percentagens de saturacdo por aluminio,
percentagem de saturagdo por sodio, fosforo extraivel, carbono
organico, nitrogénio total (Kjeldahl), ataque por acido sulfirico
1:1 e hidréxido de sodio a 0,8%, condutividade elétrica do extrato
de saturacao e sais sollveis Ca+?, Mg+?, K+,e Na+, determinados
no extrato de saturacdo.

000 0000000000000 0000000000000000000000000000000000 0 13
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2.1.4 Identificacao da cobertura florestal remanescente

A cobertura vegetal devera ser estratificada em unidades geoambientais
homogéneas, com destaque para os remanescentes da vegetacdo herbacea,
arbustiva e arborea.

Devera ser elaborado um inventario vegetal, utilizando o sistema de
amostragem estratificado e identificando, diretamente no campo, as espé-
cies vegetais, diametro e altura total.

Devera ser determinada a composicdo floristica, dominancia e abun-
dancia, existente entre as espécies, e estabelecer a estrutura vertical e
horizontal de cada tipologia vegetal identificada.

2.2 Implementacao das Técnicas de Recuperagao

A metodologia, a ser utilizada, se consolidara a partir dos resultados das
pesquisas basicas e estara condicionada as classes de solos identificadas,
da geomorfologia, do estado da fauna e da flora, do nivel de degradacdo
atingido, da disponibilidade hidrica, dentre outros fatores.

Os diversos sistemas de uso e manejo do solo existentes afetam de va-
rias maneiras o processo erosivo e de degradacdo das areas sob intervencao
antropica, devido as diferentes intensidades de mobilizacdo que provocam
no solo. Em funcdo da movimentacdo e do manejo do solo e da quantidade
da cobertura vegetal sobre este é que ocorrera um maior ou menor processo
erosivo. Essa erosdo sera, também, consequéncia das modifica¢des fisicas
causadas ao solo que, associadas as alteracoes na fertilidade, provocardo
maiores ou menores impactos ambientais.

A cobertura vegetal é fundamental, visto que a matéria organica,
oriunda do resto de culturas ou da serapilheira, é fundamental para a re-
tencdo de umidade e na estruturagao do solo, mantendo uma porosidade
que permita uma melhor infiltracdo da agua e consequente redugdo no
escorrimento superficial. Além disso, o proprio restolho (serapilheira)
incorporado funciona como protetor do solo contra o impacto das gotas
de chuvas, reduzindo seu efeito de desagregacdo. Disso, advém o melhor
controle dos processos erosivos.
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a

Foto 2 —COrdﬁes d edra com Coertura M'ort‘a, Aratuba-CE
Fonte: PRODHAM.

Nas nossas condicoes de solo, de clima e de meio ambiente, é im-
portante a implementacdo da adocdo de um sistema de manejo que ndo
proporcione uma pulverizacao excessiva do solo e seja capaz de manter os
restos de culturas, totais ou parciais sobre a superficie.

0 principal fator, na absorcao da agua da chuva, é o estado em que se
encontra a superficie do solo. A crosta que se forma na camada superficial,
em consequéncia da presenca de material disperso em agua, sob condicdo
de chuvas intensas, tem um maior ou menor efeito na absorcdo, correla-
cionado ao tipo de solo, a declividade do terreno ou ao seu conteddo de
umidade. Esta crosta (camada) se forma pelo impacto direto das gotas de
chuva sobre o solo desnudo, agravado, ainda, pelas mas condicoes fisicas
do solo. Origina-se tanto pelo efeito da energia cinética, provocada pelo
proprio peso da gota de chuva, como pelas fragdes finas do solo desagre-
gadas e dispersas das fracdes maiores, que preenchem os espagos vazios
entre os agregados.

Nas areas cultivadas, sdo muito comuns a ocorréncia de solos com
camadas adensadas no fundo dos sulcos das terras aradas ou gradeadas.
Essa camada tem sido denominada de “sola de arado” ou “pé de grade”.

000 0000000000000 0000000000000000000000000000000000 0 15
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Quase todos os implementos agricolas criam alguma camada compac-
tada, quando trabalham com o solo muito dmido ou muito seco e, tam-
bém, sob regime de pastoreio, com capacidade superior ao de lotagao por
unidade de area de pastagens. Acima dessa camada, fica o solo mobilizado
ou pisoteado pelo super pastoreio, bastante desagregado e sujeito a acao
erosiva das chuvas.

A degradacdo das propriedades fisicas do solo afeta fatalmente o de-
senvolvimento do sistema radicular das plantas, prejudicando suas funcdes
vegetativas, quer seja por falta ou por excesso de agua e por deficiéncia
na nutricao.

A degradacdo, mediante a compactacdo do solo, como consegiiéncia
do uso intensivo de maquinas e de elevada lotacdo de animais em pasto-
reio por unidade de area, traz uma reducdo drastica da infiltracao de agua,
condicionando uma baixa disponibilidade de umidade do solo no periodo
de estiagem, além de propiciar o aumento do escoamento superficial du-
rante as chuvas.

Do ponto de vista das condicoes fisicas do solo, a técnica de subsolagem
ou de escarificacdo é utilizada basicamente para romper camadas de solo
que tenham sofrido compactacdo ou para perfis de solo mais densos.

0 rompimento das camadas compactadas ou adensadas do solo traz
beneficios imediatos, quais sejam:

» a reducao da densidade do solo, que diminui a resisténcia a pene-
tracdo das raizes;

» 0 aumento no volume dos macroporos, que melhora a aeracdo e a
drenagem interna do solo;

» permite um fluxo vertical mais rapido da agua, que diminuindo o
escoamento do solo em areas com declividade e planas.

Os dois primeiros beneficios melhoram as condicoes fisicas do solo,
decorrentes das praticas de subsolagem ou escarificacdo, promovendo um
melhor desenvolvimento do sistema radicular das plantas, em busca da
agua e dos nutrientes. Segundo Gavande (1973), o crescimento das raizes
das plantas no sentido vertical é limitado quando a densidade do solo,
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nessas camadas compactadas ou adensadas, atinge valores da ordem de
1,9g/cm3.

De conformidade com o que foi observado por Cassel (1979), os
maiores beneficios da subsolagem e escarificagdo sdao conseguidos nos
anos de deficiéncias hidricas, consideradas como fator limitante para o
desenvolvimento das plantas.

Beltrame e Taylor (1980), relatam as causas e efeitos da existéncia de
camadas de solos compactadas em areas planas e com declive, apontando
a subsolagem como uma das solucdes possiveis de serem adotadas para
permitir o fluxo vertical de um maior volume de dgua em menor tempo.
Desta maneira, o volume de escoamento superficial sera reduzido e o tempo
de encharcamento do solo também sera diminuido, em areas com declive
e plana, respectivamente.

A relacdo condutividade hidraulica versus densidade do solo evidencia
que a diminuicao dos valores de densidade, pela subsolagem, aumenta
consideravelmente o fluxo vertical de agua no solo, comprovando o que
foi dito anteriormente.

A primeira consideracdo a ser feita, e condicdo basica para aplicacao
de subsolagem e/ou escarificacdo, é saber se a area em questdo necessita
ou nao de tratamento. Essa ponderacao deve ser feita por duas razoes:

» A primeira, porque a subsolagem nao é recomendada para todos
os solos e, também, porque esta pratica é efetiva em areas que
apresentam camadas compactadas ou perfis mais densos.

» A sequnda, diz respeito ao custo do tratamento que deve ser cote-
jado com os beneficios obtidos pela aplicacdo da subsolagem.

Como indices de compactacdo do solo, para determinar quando a sub-
solagem ou escarificacdo devera ser usada, sdo utilizados comumente a
densidade do solo e a resisténcia a penetracdo. A resisténcia a penetragao
é expressa em kg/cm? e avaliada com auxilio de penetrometros. Diferentes
tipos podem ser utilizados. No entanto, os penetrometros de cone oferecem
maior precisdo nas leituras de campo.
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Tanto a densidade do solo como a resisténcia a penetragao sao uti-
lizadas para determinar a existéncia de camada de solo compactada ou
adensada e exigem equipamentos, que raramente s3o acessiveis aos agri-
cultores, técnicos e agentes de extensao. Por essa razao, praticas menos
precisas, mas que fornecem resultados satisfatorios, devem ser adotadas.
Dentre estas, pode-se salientar a utilizacdo da pa de corte e a observacao
visual do sistema radicular das plantas.

Segundo Jorge (1985), observa-se que os solos, com problema de
compactagao ou de horizonte adensado, apresentam sintomas visuais que
podem ser detectados diferentemente no proprio solo, ou indiretamente,
por meio das plantas cultivadas neles.

Dos sintomas observados diretamente dos solos, destacam-se:
» formacdo de crosta superficial;
» zonas endurecidas abaixo da superficie;

» pocas de agua, mesmo em areas de solo de textura arenosa na
superficie;

» erosdo pluvial excessiva;

A\

necessidade de maior poténcia nas maquinas de cultivo;

» presenca de residuos vegetais, parcialmente decompostos, muitos
meses apo6s sua incorporacao.

Dos sintomas observados nas plantas destacam-se:
» baixo indice de emergéncia das plantas;

» grande variacao no tamanho das plantas;

» folhas amarelecidas;

» raizes tortas.

Detectada a necessidade de subsolagem ou escarificacdo, é de fun-
damental importancia a época de aplicacdo do tratamento em relacdo a
umidade do solo. De uma maneira geral, dessa condicao depende o sucesso
do tratamento de subsolagem ou escarificagdo. 0 teor de umidade do solo,
no momento da aplicacdo da pratica, deve ser baixo e, na profundidade de
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aplicagao, o solo deve estar na consisténcia friavel. Altos niveis de umidade
ndo permitem uma boa reestruturacdo do solo.

0 periodo do tratamento de subsolagem e/ou escarificacdo é outro
fator que deve ser levado em consideragdo para determinar quando subsolar
e/ou escarificar. Diversos autores relatam que estas praticas sao eficazes
por dois ou mais anos.

Em resumo, os pontos seguintes devem ser observados para que se
obtenha o maximo de eficiéncia na operacdo de subsolagem e/ou escari-
ficacao:

» estabelecer a necessidade de subsolagem e localizar a profundidade

da camada compactada a ser eliminada;

» certificar-se da profundidade da camada para nao trabalhar abaixo
da zona critica;

» verificar se 0 espacamento lateral entre os dentes esta correto, para
proporcionar uma reestruturacdo completa do solo;

» certificar-se de que o subsolador e/ou escarificador esteja de acordo
com o tamanho do trator;

» otimizar o desempenho do trator e dos implementos, por meio das
recomendacdes ja sugeridas;

» trabalhar sempre na profundidade minima exigida, para remover
a compactacao ou adensamento, de modo a maximizar a taxa de
trabalho;

» recomenda-se acrescentar asas aos dentes dos subsoladores e usa-
los em combinagdo com dentes suplementares.

2.2.1 Praticas de subsolagem

a) Subsolagem - E a pratica que tem como (nico objetivo romper
camadas compactadas do solo, abaixo da camada aravel, atingindo
profundidade de trabalho de, pelo menos, 25 a 30cm, utilizando os
subsoladores. A subsolagem ndo é uma operagao de preparo primario
do solo. Nao deve ser executada, na mesma area, em um intervalo
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de tempo menor que trés (03) anos. Ndo tem a funcdo de eliminar
as ervas daninhas e sim de soltar apenas o solo em faixas.

b) Subsolador - £ um implemento, que consta de um quadro “porta

ferramentas”, em que sdo acoplados os bracos ou hastes, separadas
entre si a distancias geralmente maiores que 50 cm, chegando até
a um metro ou mais. Esse implemento é capaz de proporcionar uma
penetracdo no solo a uma profundidade maior que 30 cm e pode
manter essa profundidade durante o trabalho, sem que ocorram
embuchamentos, sendo tracionado com tratores de poténcia superior
a 100 HP.

Epoca de Execugdo - A operacio de subsolagem deve ser feita
preferencialmente em solo seco, para aumentar a sua eficiéncia, ou
seja, permitir o rompimento lateral no seio do solo. Quase nenhum
efeito, de soltar o solo, se consegue quando o mesmo esta muito
amido, visto que, neste caso, as hastes somente cortam o solo sem
quebra-lo lateralmente.

g e
- MASSEY fincuson \

Fonte: PRODHAM.
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2.2.2 Praticas de escarificacao

a) Funcao da Operacdo - Escarificar significa romper o solo da ca-

b)

mada aravel, até o maximo de 20 a 25cm, visando soltar o solo
para permitir um aumento da taxa de infiltracdo, proteger contra a
erosdo motivada pela ndo incorporacdo total de restolho da cultura
e menor pulverizacdo do solo, sem inversao da leiva, promovendo
ainda a diminuicdo da enxurrada sobre a superficie do solo.

Escarificador - Sao implementos amplamente utilizados em regi-
Oes de agricultura tecnificada, para o preparo primario e melhor
conservacao do solo, com menor consumo de combustivel. Este
implemento deixa na superficie do solo maior quantidade de resi-
duos vegetais, protegendo-o contra a erosao e permite, ainda, uma
maior rugosidade e conseqlientemente uma melhor infiltracdo.

Epoca de Execugao - Esta operacio deverd ser realizada com a con-
sisténcia do solo abaixo da friabilidade, ou seja, aproximadamente
a 20% abaixo da capacidade de campo, o que pode ser obtido logo
apos as primeiras chuvas da quadra invernosa. Deve ser executada
logo depois de estabelecidas as niveladas basicas e antes da ope-
racao de sulcamento.

Foto 4 — Escarificagao a Tragao Motora Destinado a Eliminacéo da Compactagé do Solo
Fonte: Jodo Bosco de Oliveira.
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2.2.3 Préticas de manejo e conservacao do solo e da agua

A funcdo destas praticas é proporcionar pré-condigdes para a recupera-
cdo do solo, da vegetacao e da agua, mediante a infraestrutura implantada,
de acordo com os seguintes procedimentos:

» 0 primeiro passo sera o estabelecimento das niveladas basicas
sobre o terreno e a implantacdo, nestas linhas, de um sistema de
terracos de base estreita, cujo espacamento dependera do grau
de declividade da area e da natureza do solo, dando protecdo as
praticas que irdo ser implementadas em seguida;

» apbs a materializacdo do sistema de terraco de base estreita, sera
executada, na faixa entre terracos, a mobilizacdo do solo com es-
carificador ou subsolador, para em seguida sofrer o sulcamento em
nivel para retencdo das aguas e receber a serapilheira e o esterco;

» aetapa, descrita no item anterior, devera ser realizada antes da ocor-
réncia da quadra chuvosa e da aplicacdo da técnica do inoculo.

Foto 5 — Captacao in situ Efetuada com Tr
Fonte: PRODHAM.
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Foto 6—0pragﬁo da Abertr de Sulcos em Nivel, Seuindo um Sistema de
Terraceamento Efetuado a Tracao Motora
Fonte: Jodo Bosco de Oliveira.

2.2.4 Técnicas do inoculo

Segundo Mendes (2002), o nome desta pratica, de restauragdo ambien-
tal, advém do fato de que esta tecnologia fundamenta-se no principio da
restauracdo da vida bioldgica em areas degradadas, com auséncia da vida
vegetal e animal. O inoculo, de acordo com Mendes (2002),

consiste da serapilheira obtida a partir da raspagem do
solo da caatinga pouco antropizada, contendo semente
e propagulos vegetativos de ervas, arbusto e arvores,
além de bactérias, fungos, algas, protozoarios, vermes,
insetos, acaros e de outras espécies que vivem no solo.
0 inéculo (serapilheira) vai propiciar o desenvolvimento
da atividade microbiana do solo e repovoar a area com
plantas superiores.

A “Técnica do In6culo” permite, ap6s determinado periodo, a melhoria
dos atributos fisicos e quimicos do solo, além de sua recuperacdo no que
concerne a vida microbiana e da cobertura vegetal. A corregao fisica da
area adensada sera feita mediante a escarificacdo e o sulcamento, a tracao
mecanica, executado em curva de nivel. As condi¢des quimicas serdo cor-
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rigidas mediante aplicacdo do esterco de curral e serapilheira. A adubacao
organica, além de proporcionar o enriquecimento do solo, do ponto vista
da fertilidade, permite ainda a elevacao das taxas de capacidade de arma-

Foto 7 - Coleta de Serapilheira
Fonte: Benedito Vasconcelos Mendes.

2.3 Monitoramento e Avaliacao

0 monitoramento e avalia¢ao, dos diversos eventos que irdo ocorrer na
area em estudo, sejam eles de forma natural ou com intervencdo antropica,
deverdo ser medidos e acompanhados, para posterior manuseio e estudo
dos dados obtidos, para se ter uma conclusao sobre as a¢des exercidas.

2.3.1 Solos

a) Infiltracao

A infiltracdo é um processo pelo qual a agua penetra verticalmente
no solo, na direcao do lencol freatico. A velocidade da infiltracao permite
avaliar a quantidade de agua que escoara superficialmente, rumo a drenagem
natural, favorecendo os processos erosivos. Para determinacdo da capacidade
de infiltracdo da agua no solo, deverdo ser executados ensaios, em pontos
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escolhidos, em funcdo das unidades de solo mapeadas, utilizando-se anéis
concéntricos. Os dados obtidos deverdo ser transcritos em fichas padrdes,
armazenados em planilha eletronica, para posterior interpretacao.

b) Fertilidade e condicdes fisicas

De forma geral, um dos principais problemas, que acarreta o empo-
brecimento e a degradacdo dos solos, &, sem ddvida, a acdo antropica
desordenada, devastando a vegetacdo nativa e quebrando a harmonia das
forcas da natureza.

Serdo coletadas amostras de solos, periodicamente, devidamente iden-
tificadas e catalogadas, acondicionadas em sacos plasticos e enviadas ao
laboratério para sejam processadas as respectivas analises quimicas (Ca,
Mg, K, Na, P, C, N, AL, MO e pH) e fisicas (granulometria, grau de flocula-
cao, densidade real e aparente, macro e microporosidade, caracteristicas
de umidade e condutividade elétrica ).

Esses dados deverdo ser armazenados em planilhas eletrdnicas, para
posterior interpretacoes analiticas.

c¢) Erosao

Para o monitoramento da erosdo, nos terracos de base estreita,
previsto nas praticas de manejo e conservacao do solo e agua, torna-se
muito dificil a utilizacdo das metodologias convencionais, em funcdo da
dinamica de manejo utilizado, que exigem a implantacao de equipamentos
permanentes.

Desta forma, sera utilizado um coletor de 4gua e solo, bastante sim-
ples e funcional, desenvolvido e projetado pelo professor Anor Fiorini de
Carvalho, do Departamento de Solos da Universidade Federal de Vigosa. O
equipamento é composto de uma “mesa”, que é colocada no solo, acoplada
a uma calha movel e que sustenta um saco plastico de 25cm x 35¢m x
0,20cm.

A 4gua e o solo, provenientes do escorrimento superficial, sdo coletados
e acumulados no saco plastico. O solo serd seco em estufa, em seguida
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pesado e os valores de perda de solo, obtidos nas coletas, serao convertido
em kg por hectare.

2.3.2 Vegetacao
» Evolucao da vegetacao

Para avaliar a evolucdo da vegetacao, em funcdo das técnicas aplicadas
para recuperacao de areas em processo de degradacao, deverdo ser implan-
tadas unidades amostrais representativas. As unidades serdo compostas de
parcelas permanentes, em ndmero de duas, com dimensdes de 10m x 10m
(100m?). Em cada unidade amostral, serdo considerados todos os individuos
vivos e mortos, em pé (incluindo cip6s), que se individualizam, ao nivel
do solo, e que atendam ao critério de inclusao.

Serdo coletados e anotados, em formulario especifico, as espécies
florestais (identificacdo do nome vulgar e taxonémica), Didmetro da Base
(DNB) e altura (H).

| g :

Foto 8 — Area Reflorestada com Presenca Destac
Fonte: José Armando Didgenes.

s 2
ada de Serapilheira
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» Quantificacdo da biomassa

Com os dados obtidos das parcelas, serdo determinados peso verde,
peso seco e volume.

» Fitossociologia

Serdo observadas a frequéncia, dispersao média de cada espécie da
caatinga, Densidade Total (DT), Densidade Absoluta de Espécies (DA),
Densidade Relativa da Espécie (Dre), Area Basal Total (ABT), Area Basal da
Espécie (Abi), Dominancia Total (DoT), Dominancia Absoluta da Espécie
(DoAi), e Dominancia Relativa da Espécie (DoRe).

» Composicdo floristica

A composicdo floristica sera apresentada por meio de uma tabela,
contendo a listagem de todas as espécies com seus nomes vulgares, cien-
tificos e familias botanicas.

» Cobertura do solo

Serdo utilizados gabaritos de 1m2, composto de quatro quadrantes.
Estima-se, visualmente, porcentagem de solo coberto em cada quadrante
e, em seguida, extrai-se a média do quadrante, para obter o valor da co-
bertura.
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4. A EXPERIENCIA DO PRODHAM

0 PRODHAM, executado entre os anos de 1999 e 2009, visou contribuir
para a mitigacdo dos impactos sociais e econdmicos das secas e corrigir o
processo de degradagao ambiental, causado pela conjugacdo dos periodos
ciclicos de estiagem e com uma forte pressdo antropica, especialmente nas
nascentes das quatro bacias hidrograficas selecionadas.

Dentre os componentes do Projeto, destaca-se aqui, pela aderéncia
ao tema desta cartilha, o de reposicdo da vegetacdo ciliar nas margens
dos cursos d'agua, reflorestamento e recuperacao das areas degradadas nas
nascentes dos rios e a montante dos acudes.

Dentre as caracteristicas mais marcantes do projeto, ressalta-se a
proposta de trabalho participativo, com as populacdes das areas pilotos e
com os demais atores sociais envolvidos, permitindo que todos se sentissem
corresponsaveis e participantes do processo de recuperacdo socioambiental,
visado pelo projeto.

Quanto as agoes de recuperacao de areas degradadas, o Projeto recu-
perou 3ha na microbacia hidrografica do rio Cangati, Canindé-CE, e 2,23ha
na microbacia do rio Pesqueiro, Aratuba-CE. Além desta a¢ao, o PRODHAM
reflorestou 29,49ha e fez a reposicdo de 18,13ha de mata ciliar, nas quatro
microbacias em que atuou. (FRANCA; MARQUES, 2010).

Os beneficios das acdes de recuperacdao ambiental,realizadas pelo
PRODHAM, proporcionaram os seguintes beneficios:

» diminuicdo do assoreamento dos cursos d'agua e agudes;
» reducdo da perda e aumento da umidade do solo;

» revigoramento da fauna e da flora, com o aumento da cobertura
vegetal;

» reintroducdo de espécies nativas;

Y

melhoria na capacidade de uso e da aptiddo agricola; e

» maior resisténcia as estiagens.
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